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 1  Dane ogólne 
 1.1  Zakres i przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest przebudowa i dostosowanie istniejącego lądowiska dla helikopterów do 

obowiązujących przepisów zlokalizowanego w Sochaczewie przy ul. Batalionów Chłopskich 3/7 na 

terenie Zespołu Opieki Zdrowotnej Szpitala Powiatowego. 

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny konstrukcji płyty lądowiska dla helikopterów 

zlokalizowanego j.w. 

 1.2  Podstawa opracowania 
[1] Projekt budowlany branży architektonicznej opracowany przez ATRIUM pracownia projektowa s.c. 
[2] OPINIA GEOTECHNICZNA dotycząca przebudowy lądowiska dla helikopterów, na terenie Szpitala 

Powiatowego w Sochaczewie 
[3] „Podręcznik Lotnisk Śmigłowcowych” wydanie trzecie 1995r (Doc. 9261- AN/903) Międzynarodowa 

Organizacja Lotnictwa Cywilnego. 

[4] Ustalenia i wytyczne od SP ZOZ Lotnicze Pogotowie Ratunkowe, 

[5] Dokumentacja archiwalna:  

[6] Aktualne normy, obowiązujące przepisy i literatura techniczna: 

• PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji 

• PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-1: Oddziaływania 
ogólne - Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach 

• PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-3: Oddziaływania 
ogólne - Obciążenie śniegiem 

• PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: Oddziaływania 
ogólne - Oddziaływania wiatru 

• PN-88/B-02014 Obciążenie gruntem. Obciążenia budowli. 

• PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: Reguły ogólne 
i reguły dla budynków 

• PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-1: Reguły ogólne 
i reguły dla budynków 

• PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z późniejszymi zmianami. 

 1.3  Przyjęte obciążenia 
Wartości charakterystyczne obciążeń przyjęte do obliczeń: 

• Obciążenie śniegiem: II strefa obciążenia śniegiem wg PN-EN 1991-1-3, obciążenie podstawowe 
sK = 0.72kN/m2 

• Obciążenie wiatrem: I strefa obciążenia wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 oraz I strefa obciążenia 
wiatrem wg PN-EN 1991-1-4, 

• Obciążenia użytkowe płyty lotniska: zgodnie z ustaleniami z SP ZOZ LPR lądowisko ma być 
przeznaczone DLA ŚMIGŁOWCÓW O MAKSYMALNEJ MASIE 6T. Zgodnie z normą obciążeń od 
pojazdów PN-82/B-02004 uwzględniono obciążenie użytkowe płyty lądowiska w postaci obciążenia 
powierzchniowego o wartości 3kN/m2. Ponadto sprawdzono także przypadki obciążenia lądowiska 
siłami skupionymi zgodnie z wytycznymi zawartymi w [3]: 

◦ siły wywołane przez śmigłowiec w stanie spoczynku: obciążenie pionowe 1,6LH rozdzielone na 
dwa skoncentrowane obciążenia wywoływane w środku kół oraz obciążenie 1,6 SHb 
rozdzielone na całą płaszczyznę platformy 
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◦ dynamiczne obciążenie przy udarze w momencie styczności (rozpatrzono awaryjny dotyk): 
obciążenie równe 2,5LHR rozdzielone na dwa skoncentrowane obciążenia przyłożone w środku 
kół. Boczne obciążenie równe 1,6LH/2 działa poziomo w dowolnym kierunku. Dodatkowo 
obciążenie równe 1,4SHa rozdzielone na całą płaszczyznę platformy. Współczynnik zapasu 
dokładności w przypadku dynamicznego obciążenia równy 1,66. 

◦ LH = 60kN – maksymalny startowy ciężar śmigłowca 

◦ SHa = 0,5kN/m2 – obciążenie powierzchniowe 

◦ SHb = 2,5kN/m2 – obciążenie powierzchniowe 

◦ R = 1,3 – współczynnik odpowiedniej reakcji 

 1.4  Zastosowane schematy statyczne 
Płyta obciążona ciężarem własnym, obciążeniami użytkowymi zgodnie z pkt. 1.3 oraz pkt.5, 
zaprojektowane w sposób zapewniający zachowanie stanów granicznych podłoża gruntowego dla 
maksymalnych obciążeń. 

Do obliczeń statycznych i wytrzymałościowych płyty żelbetowej oraz nośności podłoża gruntowego 
przyjęto grunty w postaci drobnych o stopniu zagęszczenia JD=0.5. W obliczeniowym modelu grunt 
zamodelowano jako podłoże sprężyste wartości o współczynnika Winklera C=30MP/m 

 1.5  Kategoria geotechniczna obiektu 
Stosownie do §4.2 i §4.3 Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych 
oraz zgodnie z dokumentacją [2], obiekt zaliczono do II kategorii geotechnicznej. 

 2  Warunki gruntowo-wodne 
Wnioski z dokumentacji [2]: 

• Warunki gruntowe można uznać za proste. Obiekt można zaliczyć do I kategorii 

• geotechnicznej. Zaleca się wykonać kontrolne obliczenia I i II stanu granicznego albo stanu GEO 
zgodnie z normą Eurokod 7. 

• W dniu wykonywania badań (11.2023 r.) do głębokości rozpoznania nie obserwowano zwierciadła 
wód gruntowych. 

• Zalegające pod projektowaną płytą lotniska gleby należy wybrać i wymienić na nasyp budowlany 
o Is>0,97. 

• Roboty ziemne i fundamentowe należy wykonywać pilnując właściwego zagęszczenia nasypów 
budowlanych. 

• Do analizy posadowienia można przyjmować parametry geotechniczne poszczególnych warstw 
gruntów podanych w załączonej tabeli nr 1. 

• Głębokość przemarzania hz = 1,0 m – wartość wzięta z normy PN/B-03020. 
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Zgodnie z dokumentacją [2] można stwierdzić: 

• Warunki wodno-gruntowe określono jako proste, 

• Pod projektowaną płytą lądowiska należy wykonać nasyp budowlany, 

• Przewiduje się posadowienie bezpośrednie w postaci płyty fundamentowej,  

• Nie przewiduje się wystąpienia wody gruntowej w trakcie wykonywania robót ziemnych, 

• Podczas realizacji prac ziemnych należy przewidzieć środki zabezpieczające przed przemarzaniem 
lub wzruszeniem gruntu rodzimego oraz zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub 
opadowe. Roboty ziemne należy wykonywać w miarę możliwości w okresach suchych i 
bezdeszczowych. Nie wolno dopuścić do wzruszenia gruntu w poziomie posadowienia, a ostatnią 
warstwę gruntu zaleca się wybierać metodami ręcznymi. 

 3  Opis techniczny konstrukcji płyty 
 3.1  Podbudowa płyty 

Przewidziano usunięcie istniejących warstw lądowiska wraz z istniejącą podbudową do poziomu 86.30m 
n.p.m. Zgodnie z warstwami opisanymi w dokumentacji archiwalnej [5] rzędna spodu istniejącego 
chudego betonu powinna wynosić ~86.39m n.p.m. Zatem  w poziomie 86.30m n.p.m. powinien 
występować wykonany uprzednio nasypów z gruntów niespoistych. Wokół istniejącego lądowiska 
wykonano także opaskę z krawężnika. W linii opaski poziom istniejącego chudego betonu może być 
obniżony. Całość istniejącej podbudowy z betonu przewidziano do usunięcia. 

Zgodnie z opinią geologiczną [2] poziomie 86.40m n.p.m. powinny zalegać piaski drobne i średnie o 
stopniu zagęszczenia JD=0.5. Po osiągnięciu w wykopie projektowanego poziomu należy przeprowadzić 
odbiór dna wykopu w obecności uprawnionego geologa i dokonać konfrontacji z parametrami gruntów 
wskazanymi w dokumentacji geologicznej i parametrami przyjętymi do wymiarowania fundamentów. 
Istniejący grunty tj. piaski drobne i średnie należy zniwelować i wyrównać do jednakowego poziomu, a 
następnie dogęścić mechanicznie do wskaźnika zagęszczenia Js=0.98.  

Na tak przygotowanym podłożu wykonać nasyp budowlany z piasku grubego i żwiru (frakcje 0.5÷2.0mm) 
zagęszczonego mechanicznie warstwami o miąższości max.30cm do wskaźnika Js=0.98. Bezpośrednio 
pod płytą wykonać warstwę chudego betonu C8/10 (B10) o grubości min.10cm. Na wierzchu nowo 
wykonanego chudego betonu przewidziano warstwę poślizgową z dwóch warstw folii PE o grubości 
0.2mm układanej na zakłady. 

W trakcie wykonywania kolejnych etapów nasypu budowlanego zapewnić nadzór uprawnionego geologa 
w celu weryfikacji stanu zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu.  

 3.2  Płyta fundamentowa 

Zaprojektowano płytę żelbetową monolityczną o wymiarach 15 x 15m. Wierzch płyty podzielony na dwa 
symetryczne pola o spadku 1.5%. Poziom wierzchu płyty w linii maksymalnego wyniesienia w centralnej 
osi wynosić będzie 86.99m n.p.m. Minimalna grubość płyty mierzona na krawędziach to 200mm. 
Maksymalna grubość płyty w osi centralnej 310mm. W płycie osadzić wpusty pod oprawy oświetleniowe 
zgodnie z projektem branżowym. 

Płytę zaprojektowano z betonu C30/37 W8, klasa ekspozycji XF3, mrozoodporność F150, maksymalny 
rozmiar kruszywa 16mm. Szczegółowy skład mieszanki betonu wg wybranego producenta. 

Płyta zbrojona w dwóch płaszczyznach prętami ze stali A-IIIN (B500SP). Zbrojenie dolne w postaci siatki 
z prętów #12co150/150. Zbrojenie górne w postaci siatki z prętów #8co150/150. 

Dodatkowo należy zastosować zbrojenie rozproszone strukturalnymi makrowłóknami syntetycznymi. 
Włókna z polimeru pierwotnego o długości 40mm należy dodać do mieszanki betonowej w ilości 4kg/m3 
mieszanki betonowej. Sposób dodawania wg wytycznych wybranego producenta. 
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Przewidywane właściwości produktu: 

długość    40mm 

materiał    polipropylen pierwotny 100% 

ciężar właściwy   0.91kg/m3 

moduł Younga   3500N/mm2 

wytrzymałość na rozciąganie  360-560N/mm2 

ilość włókien w 1kg produktu  42 000szt. 

Wykończenie nawierzchni poprzez zatarcie na ostro. Nawierzchnię impregnować preparatem 
pielęgnacyjno-wzmacniającym i uszczelniającym. Sposób aplikacji oraz dozowanie impregnatu zgodnie 
z zaleceniami wybranego producenta. Nawierzchnię płyty należy pozostawić szorstką w kolorze 
naturalnego betonu. Malowanie oznaczeń płyty zgodnie z projektem architektonicznym oraz pozostałymi 
projektami branżowymi. 

 3.3  Dylatacje 
Płytę podzielono na zdylatowane pola o wymiarach 3.75m x 3.75m. Dylatacje zaprojektowano jako szcze-
liny pozorne o szerokości 3-4 mm oraz głębokości około 60mm (1/4 do 1/3 grubości płyty betonowej). Naci-
nanie szczelin na wierzchu płyty, wykonać w okresie od 12 do 48 godzin od ułożenia betonu, po związaniu 
mieszanki w takim stopniu, aby podczas nacinania piła nie powodowała wyrywała ziaren kruszywa. Po 
osiągnięciu przez beton maksymalnej wytrzymałości (28 dni) należy wypełnić szczeliny dylatacyjne masą 
do szczelin. Przed wypełnieniem należy odpowiednio przygotować szczeliny: 

• wykonać poszerzenia nacięć do szerokości 6-8 mm na głębokość 30 mm 

• wykonać fazowanie naroży pod kątem 30-45 st. 

• oczyszczenie i przesuszenie szczeliny 

• wciśnięcie wałka uszczelniającego 

• zagruntowanie ścian szczeliny 

• wypełnienie szczelin masą elastyczną do poziomu dolnej krawędzi fazowania 

• wyrównanie powierzchni masy.  

Świeżo wypełnione szczeliny należy chronić przed działaniem wody przez okres min 8 godzin. 

 4  Uwagi ogólne dotyczące wznoszenia obiektu 

• Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zapoznać się z treścią kompletnej dokumentacji. 
Wszystkie projekty branżowe należy rozpatrywać łącznie, 

• Wszystkie prace budowlano-montażowe, a także odbiór robót należy wykonać zgodnie z 
obowiązującymi normami, instrukcjami, przepisami BHP i przepisami ustawy Prawo Budowlane, 

• Wszystkie roboty budowlane prowadzić pod stałym nadzorem osób posiadających odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia zawodowe, 

• Wszystkie zmiany względem rozwiązań uwzględnionych w projekcie należy uzgodnić z projektantem, 

• Wszelkie przywołane w niniejszym opracowaniu nazwy materiałów i produktów jednoznacznie 
wskazujące na danego producenta należy rozumieć jako wytyczne co do minimalnych parametrów 
technicznych lub wytrzymałościowych jakie powinien posiadać dany element. Można stosować 
zamienne rozwiązania materiałowe i techniczne, ale o parametrach nie gorszych niż przewidziane. 
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 5  Obliczenia statyczne 
 5.1  Obciążenia lądowiska 

Zgodnie z pkt.1.3 poza obciążeniami użytkowymi do płyty lądowiska przyłożono warianty obciążeń: 

I. śmigłowiec w stanie spoczynku: para pionowych sił skupionych równych FI = 1,6LH/2 = 48kN przyłożone 
w środku kół oraz towarzyszące obciążenie od obsługi qI = 1,6SHb = 4,0kN/m2 rozdzielone na całą 
płaszczyznę płyty 

II. dynamiczne obciążenie przy udarze w momencie styczności (awaryjny dotyk): para sił skupionych 
równych o wartości każda FII = 2,5LH/2 R = 75kN * 1,3 przyłożona w środku kół. Dodatkowo obciążenie 
równe 1,4SHa rozdzielone na całą płaszczyznę platformy. 

LH = 60kN – maksymalny startowy ciężar śmigłowca 

SHa = 0,5kN/m2 – obciążenie powierzchniowe 

SHb = 2,5kN/m2 – obciążenie powierzchniowe 

R = 1,3 – współczynnik odpowiedniej reakcji 

 5.2  Obliczenia płyty 
Model płyty: 

 

ŚMIGŁOWIEC W STANIE SPOCZYNKU: 

 

AWARYJNE PRZYZIEMIENIE: 

 

UŻYTKOWE: 
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MAX. ODPORY POD PŁYTĄ (OD OBWIEDNI OBCIĄŻEŃ) 

 

MOMENTY Mx MAX. 

 

MOMENTY Mx. MIN. 

 

MOMENTY My MAX. 

 

MOMENTY My MIN. 

 

 

 

PROJEKTANT:   SPRAWDZAJĄCY: 
mgr inż. Krzysztof Chojnacki   mgr inż. Maciej Wasiela 
upr.bud.nr: LOD/1620/POOK/11   upr.bud.nr LOD/1261/POOK/09 
izba nr: ŁOD/BO/9451/11   izba nr ŁOD/BO/8973/10 
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 6  Dokument załączony – oświadczenie projektantów 
 

Oświadczamy że: 
  
Projekt techniczny konstrukcji: 
 
PRZEBUDOWA I DOSTOSOWANIE ISTNIEJĄCEGO LĄDOWISKA DO OBOWIĄZUJĄCYCH 
PRZEPISÓW 
 
sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami, zasadami wiedzy technicznej oraz jest 
kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 
 

 

 

Konstrukcja: 

Projektant: 

 

mgr inż. Krzysztof Chojnacki 

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeń specjalność: 

konstrukcyjna nr ewid. upr.bud LOD/1621/POOK/11 

 

Sprawdzający: 

 

mgr inż. Maciej Wasiela 

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeń specjalność: 

konstrukcyjna nr ewid. upr.bud LOD/1260/POOK/09 
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 7  Dokument załączony – uprawnienia i izba projektanta i sprawdzającego 
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